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V roce 2019 a 2020 byl na stanovisti ve Vale¢ové (BVO, 460 m n.m., ro¢ni thrn srazek 632 mm, primérna roc-
ni teplota vzduchu 7,4 °C) realizovan polni pokus v technologii odkamenovani s rtiznymi tvary hriibki a apli-
kaci hnojiv. Byly porovnavany hribky: mirné miskovity, s dilky na vrcholu hribki a v nekolejové brazde,
a s obnovou dilkd v brazdé a kypienim povrchu hriibki pred/pii vzchdzeni porostu. Hnojivo (UREAStPil)
bylo aplikovano pfi sazeni brambor do hriibku v davce 100 kg N/ha nebo pouze 70kg N/ha a zbytek (30 kg N/
ha) v kapalnych hnojivech pfi kypreni do kofenové zény rostlin. V ramci polniho pokusu byl zalozen malo-
parcelkovy, se stejnymi variantami, s hnojivy zna¢enymi izotopem °N.

V roce 2019 byly nejvy$si vynosy hliz v polnim pokusu dosazeny u variant s kypfenim hribki (53,25 t/
ha pii jednorazové aplikaci hnojiv a 54,58 t/ha pii délené davce N). Obsah Skrobu v hlizach dosahoval 13,10
az 13,90 %, nejvyssi byl u kontroly bez hnojeni N. V odolnosti k $ednuti duzniny nebyly zjistény prikazné
rozdily. Ve vlh¢im roce roce 2020 byly vynosy hliz vSech hnojenych variant vyrovnané (50,72-51,84 t/ha),
prukazné vys$si nez u kontroly (45,12 t/ha). V maloparcelkovém byl v obou ro¢nicich zjistén nejvyssi vynos
hliz (60,06 a 73,60 t/ha), celkovy odbér dusiku rostlinami (286,3 a 227,2kg N/ha) i vyuziti dusiku z hnojiv
u varianty s pfihnojenim do kofenové zény rostlin pfi kypreni.

Izotop °N; vyuziti dusiku; vynos hliz; dtilkovéni; kypfeni hrabki

UVOD

Standardem pro zaklddani porosti v tradi¢ni bramborafské oblasti CR je technologie pii-
pravy pudy s odkamenovanim. Ryhovani a zejména vlastni separace hrud a kament je
spojena s intenzivni aeraci pidy a mineralizaci organické hmoty, proto ma tato technolo-
gie vysoké ndroky na vraceni organické hmoty do piidy. Doporucuje se vyuzit slamu, me-
ziplodiny ¢i tuha statkova a organicka hnojiva. Mineralni hnojiva jsou vétsinou aplikovana
na jare pred sazenim plo$né, dusikata hnojiva pak pfi sazeni pfimo do hribku. Ve srov-
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nani s plosnou aplikaci hnojiv uzivanou pti konvenc¢ni technologii vétsinou vede ulozeni
hnojiv do hribku do budouci kofenové zény rostlin k vy$§imu vyuziti dusiku rostlina-
mi, niz§imu obsahu Ny;,. v ptidé po sklizni a mensimu riziku znecisténi vod vyplavenim
nitratd v mimovegeta¢nim obdobi (MAIDL et al., 2002; KASAL et al., 2013). Avsak pfi
nedostatku srdzek mohou zistavat takto ulozené granule hnojiva uvniti hribki neroz-
pusténé az do sklizné. Je tfeba zadrzet v hribku vice vody a privést ji k hnojivu, ¢ehoz je
dosahovano upravou tvaru hriibkt a nekolejové brazdy, prip. vytvarenim dilki a hrazek
na jejich povrchu. Po srazkach béhem vegetace dochazi ¢asto k vytvoreni krusty na po-
vrchu a srazkova voda nepronika do hribku (k hlizam a hnojiviim), ale stékd do brazd,
kde se hromadi a na svazitych pozemcich odtéka po spadnici. Pfi intenzivnich srazkach
s sebou odnasi i padu. Zde se osvédcilo kypreni povrchu hribku pred vzejitim porostu, pri
kterém zaroven dochazi k obnové dulkii a hrazek v nekolejové brazdé a je mozné aplikovat
hnojiva do kotenové zény rostlin (RUZEK et al., 2018). Ptihnojeni pred vzejitim porostu
umoznuje snizit davku dusiku aplikovanou pfi sazeni, coz je Zadouci z hlediska vzchazeni
porostu, které je dle ZEBARTHA a ROSENA (2007) zpozdéno pfi vysokych koncentracich
mineralnich forem dusiku v ptidé do 50. dne po sazeni. V prvnich 55 dnech je realizovano
pouze cca 20 % celkového odbéru dusiku rostlinami. Toto obdobi je velice rizikové z hle-
diska ztrat vyplavovanim nitratt ¢i emisi NOx, zejména pfi aplikaci vysokych davek hno-
jiv pfed nebo pii sazeni. K nejvétsimu prijmu dusiku rostlinami dochdzi béhem $edesati
dnt po vzejiti (KELLING et al., 2015), proto je vyuziti dusiku z hnojiv aplikovanych pfi
vzchazeni porostu na pocatku tvorby hliz zpravidla vyssi nez pfi aplikaci pred ¢i pfi sazeni
(MAIDL et al., 2002; RENS et al., 2016).

Pfi nespravném pouzivani predevsim dusikatych hnojiv miize dojit nejen k ohrozeni
zivotniho prostredi, ale také k nezadoucimu ovlivnéni kvality bramborovych hliz (MEN-
GEL a KIRKBY, 2001). PAWELZIK (2003a) uvadi, Ze nadmérné hnojeni dusikem muze
mit fadu negativnich dusledkt napf. oddalena zralost a tvorba slupky, vyssi nachylnost
k houbovym a bakterialnim chorobam, vyssi nachylnost k tmavnuti duzniny, nizsi obsah
susiny a horsi technologickd hodnota a skladovatelnost. Pfi optimalnim dodéavani zivin
dochazi k ukladani slouc¢enin dusiku v hlize béhem vegetace analogicky k vyvoji susiny.
Zvysovani dusikatého hnojeni vede odrudove specificky ke zvysovani koncentrace slouce-
nin s dusikem, patrné je obohaceni nitraty v souvislosti s koncentraci dusiku v hlize. Dtile-
zitym kvalitativnim znakem hliz brambor je vyskyt barevnych zmén v duzniné. Tmavnuti
duzniny povazuji CORSINT et al. (1999) za hlavni problém pfi pfimé spotiebé brambor
a vyrobé zmrazenych hranolki. Abiotické Sednuti duzniny bramboru se objevuje u olou-
panych hliz, na kterych se vyskytuji vnéjsi ¢i vnitfni otlaky zptisobené mechanickym po-
ranénim bramboru. Sednuti duzniny z4visi na fadé chemickych slou¢enin (HAMOUZ et
al., 1997; DELGADO et al., 2001), jejichZ obsah je ovlivnén ro¢nikem, odrtidou, vodnim
rezimem, skladovanim, ale i vyzivou, mechanickym poranénim a odklicenim hliz. PA-
WELZIK (2003b) uvadi jako nejdulezitéjsi vnéjsi faktory ovlivnujici vznik sednuti duzniny
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hnojeni, péstitelské podminky, vlhkost a teplotu ptidy, teplotu hliz v dobé sklizné, zralost
hliz ¢i skladovaci podminky. Pro dosazeni pozadovaného vynosu a kvality hliz je rozho-
dujici zasobenost pudy zejména zakladnimi zivinami N, P, K. Ac¢koli brambory nemaji vy-
hranéné pozadavky k mikroelementéim (Zn, Mn, Fe, Cu, B, Mo), mtiZe se jejich nedostatek
negativné projevit na vyvoji porostu a nasledné i kvalité hliz (IERNA et al., 2017).

Cilem prace bylo zjistit, (i) zda rtizné upravy tvaru hribk a nekolejové brazdy za tuce-
lem zadrzeni vétstho mnozstvi vody ze srazek v hribcich povedou k vy$sim vynosim
hliz a vyuziti Zivin z hnojiv, (ii) zda efektivnost hnojiv dale zvysi rozdéleni celkové davky
dusiku na dvé - pri sazeni a pti kypreni pred vzejitim porostu, (iii) zda pridavek mikroele-
mentd, jichz byl v pidé nedostatek, zlepsi kvalitu hliz.

MATERIAL A METODY

Polni pokus

Na odkamenéném pozemku VS Valecov VUB Havli¢cktv Brod, s.r.o., (49.6464158N,
15.4958211E; BVO, 460 m n.m., ro¢ni thrn srazek 632 mm, primérna ro¢ni teplota vzdu-
zpusoby aplikace (umisténi) mineralnich dusikatych hnojiv a s riiznym tvarem hrtbku (4
opakovani). Charakteristika plidy na pozemku: kambizem pisc¢itohlinita; hloubka ornice
20-25 cm; zastoupeni zrnitostnich frakei: 11,44 % jilovita, 27,66 % hlinita, 60,90 % piscita.
Dalsi charakteristiky pozemki jsou uvedeny v Tab. 1. Pfedplodinou byla ozima p3enice.
Po ni v roce v roce 2018 nasledovala meziplodina - hof¢ice, jez byla zaorana spolu s chlév-
skym hnojem (26 t/ha, 1. 11. 2018). Na podzim 2019 bylo zaoran pouze hnij (15 t/ha, 5. 11.
2019). Pred sazenim bylo vzdy aplikovano hnojivo Patentkali v davce 400 kg/ha (tj. 120kg
K,0, 40kg MgO a 68kg S) a pfi sazeni brambor (polorana odriida Antonia) minerdlni du-
sikaté hnojivo UREA® v d4vce 100 nebo 70kg N/ha dle variant pokusu (Tab. 2). Sdzen{
predchazelo ryhovani a separace (6. 5. 2019, 5. 5. 2020). Vlastni sazeni bylo provedeno 9. 5.
2019 (6. 5. 2020). Pokusna plocha byla preemergentné osetiena herbicidem. Pri vzchazeni
porostu (31. 5. 2019, 27. 5. 2020) bylo provedeno kypteni povrchu hrtibki strojem Varior
500, a u dvou variant soucasné pfihnojeni do kofenové zény rostlin kapalnymi mineral-
nimi hnojivy: var. 5 DAM se Stabilurenem (inhibitorem uredzy), var. 6 AmisaN B kvli
nizké zasobé boru v pudé (Tab. 1). V priabéhu vegetace byly aplikovany obvyklé pesticidy
dle aktualniho stavu porostu - v roce 2019 celkem sedm osetfeni fungicidy proti plisni
bramboru a alternariovym skvrnitostem, v roce 2020 z diivodu vysokého infekéniho tlaku
plisné bramboru bylo provedeno deset osetfeni fungicidy a vzdy jedno o$etfeni insektici-
dem proti mandelince bramborové. Rostliny byly béhem vegetace v dobrém zdravotnim
stavu, vyskyt plisné, ani jinych $kodlivych organism, které by ovlivnily vysledky pokusu,
nebyl zaznamenan. Vegetace byla ukoncena (17. 9. 2019, 14. 9. 2020) mechanicky rozbitim
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naté. Hlizy z pokusnych parcel byly sklizeny (9. 10. 2019, 10. 10. 2020) maloparcelkovym
sklize¢em Samro Bystronic. Stanoven byl vynos hliz a kvalitativni parametry (zastoupeni
hliz ve velikostnich frakcich do 35 mm, 35-55 mm nad 55 mm a jejich vytéznost, primérna
hmotnost hliz, obsah skrobu).

Rovnéz byla ovérovana nachylnost hliz k abiotickému $ednuti duzniny. Do testu bylo
zatazeno 10 hliz z kazdého opakovani. Hlizy byly po dobu ¢ty mésict skladovany pri
teploté 3-5 °C. Poté byly poskozeny uderem za pomoci mechanického uderného kyva-
dla. Uder byl proveden u viech hliz stejnou intenzitou dle nastaveni na stupnici kyvadla.
Hliza byla poskozena vzdy v jednom misté tak, aby nebyly zjevné znamky povrchového
poskozeni. Po provedeni poskozeni byly hlizy uchovany pii teploté 20 °C po dobu deseti
dnii. Hodnoceni bylo provedeno na fezu v misté uderu. Podle hloubky zbarveni byly hlizy
hodnoceny jednim z péti stupnti: 1 - bez barevnych zmén, 2 - zbarveni do hloubky 4 mm,
3 —zbarveni 4 az 8 mm, 4 - zbarveni 8 az 12mm, 5 - zbarveni nad 12 mm. U kazdého stup-
né bylo stanoveno procentické zastoupeni hliz vzorku. Pro vyhodnoceni nachylnosti hliz
k abiotickému $ednuti byl stanoven index Sednuti, a to tak, ze procenticky vyskyt v prvnim
stupni byl nasoben faktorem 0, ve druhém stupni faktorem 0,1, ve tfetim stupni faktorem
0,4, ve ¢tvrtém stupni faktorem 0,7 a v patém stupni faktorem 1,0. Vysledny index byl sta-
noven souctem soucind ziskanych v jednotlivych bonita¢nich stupnich.

Maloparcelkovy pokus
Na ¢asti polniho pokusu byly saze¢em vytvoreny pouze hribky a byl zde zalozen malopar-
celkovy pokus (parcelky 4 2 m?, 4 opakovani) s ru¢nim sézenim hliz a aplikaci hnojiv (9. 5.
2019, 7. 5. 2020) znacenych izotopem "N k urceni vyuziti dusiku z hnojiv rostlinami. V na-
vaznosti na polni pokus byly zalozeny varianty 1-5 (Tab. 2). U variant 2-4 bylo pfi sazeni
aplikovano 100kg N /ha v mo¢oviné s inhibitorem uredzy (hnojivo UREA®%). U varianty
5 pouze 70kg N/ha. Kypreni hrabka a pfihnojeni var. 5 hnojivem DAM (viechny formy
N znaceny °N) bylo provedeno na poé¢étku vzchazeni porostu (3. 6. 2019, 27. 5. 2020). Pfi
sklizni brambor (16. 9. 2019, 8. 9. 2020) byl zjistovan pocet a hmotnost stonkd nati a hliz
jednotlivych rostlin. Ve vsech vzorcich byl stanoven celkovy obsah dusiku a pomér izotopt
1N : >N pomoci hmotnostniho spektrometru (IRMS). Rovnéz byl stanoven obsah rezdudl-
niho Ny, v pidé, kolorimetricky v extraktu v 1% roztoku K,SO4.

Meteorologicka sledovani byla provadéna pomoci automatické meteorologické stanice
umisténé v arealu VS Valecov, cca 300 m od pokusné plochy.

Vysledky byly statisticky hodnoceny s vyuzitim softwaru (Statistika.cz) za pomoci jed-
nofaktorové analyzy rozptylu a Tukeyova HSD testu na hladiné vyznamnosti (P <0,05).
Statisticky pritkazné rozdilné hodnoty jsou oznaceny rozdilnymi pismeny (a,b,c).
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VYSLEDKY A DISKUSE

Povétrnostni podminky

V poslednich letech byl faktorem limitujicim vynos hliz nedostatek srazek. Prvotnim ci-
lem pokusu bylo zvysit mnozstvi vody ze srazek zadrzené v hribcich a nejvétsi rozdily
ve vynosu hliz i vyuziti zivin byly o¢ekavany u rtizné upravenych hrubk (zejm. var. 3
a 4). Jak vsak vyplyva z Tab. 3, pokusné ro¢niky byly srdzkové nadnormalni. Pro oba byl
charakteristicky srazkové vydatny a chladny kvéten, ktery mél za nasledek pomalé vzcha-
zeni porostu. Tento trend pokracoval v roce 2020 i v mésici ¢ervnu. Vegeta¢ni obdobi roku
2019 bylo o 1,6 °C teplejsi ve srovnani s normalem a thrn srdzek o 53 mm vy$s$i. Vzhledem
k nadnormalnimu priabéhu teplot a nizsi zasobé vody v pidnim profilu béhem vegetace
vsak bylo vegetacni obdobi povazovano za sussi. Vegetacni obdobi roku 2020 bylo o 1 °C
chladnéjsi nez predchazejici rok a spadlo béhem ného o 83 mm srazek vice. Dostatek srazek
ve vegeta¢nim obdobi vytvoril vhodné podminky pro rozvoj plisné bramboru. Velky pocet
destovych dnti a také méné slune¢niho svitu prispélo k témér nepretrzitému ovlhceni po-
rostu, coz si vyzadalo intenzivni fungicidni ochranu.

Polni pokus - Vynos a kvalita hliz

V roce 2019 se vynosy hliz (Obr. 1) v polnim pokusu pohybovaly od 40,2 t/ha (var. 1 -
bez N hnojiv) do 54,6 t/ha (var. 5 — Upravy tvaru hrtbki, kypreni s pfihnojenim DAM).
Varianty s kypfenim povrchu hribkt na zacatku vzchazeni (var. 4, 5 a 5B) vykazovaly
nejvyssi vynos hliz (49,8-54,6 t/ha). Pouziti kyprice hribki se téz projevilo vyssim podi-
lem velikostni frakce nad 55 mm a vyssi vytéznosti hliz v této frakci (Tab. 4). U varianty
s prihnojenim pfi kypreni byla namérena nejvyssi primérna hmotnost hlizy, a to 141,2 g.
U ostatnich variant se hmotnost hliz pohybovala od 96,7 g (kontrola bez prav a hnojeni
N) do 137,2g (var. 4 — upravy hriibku, brazdy + kypreni). Rozruseni povrchové krusty
kypfenim na zac¢atku vzchazeni porostu brambor se diky zlepseni pfivodu vzduchu a vody
do kofenové zony rostlin projevilo zvy$enim vynosu a velikosti hliz. Rovnéz rostliny pti-
znivé reagovaly na aplikaci ¢asti davky dusiku do kofenové zény rostlin pfi kypfeni. Se
zvy$ujicim se vynosem a velikosti hliz klesal obsah skrobu v hlizach (Tab. 4), coz vsak lze
povazovat za obecny jev. U variant pfihnojenych pii kypreni byl tento pokles stat. vyznam-
ny, coz potvrzuje poznatky ASSUNCAA et al. (2020), ktefi rovnéz zjistili pokles obsahu
$krobu pti aplikaci délené davky dusiku ve srovnani s jednorazovou pii sazeni.

Ve vlh¢im roce 2020 se v polnim pokusu uprava tvaru hribki a nekolejové brazdy vy-
nosové neprojevila. Vynosy hliz u hnojenych variant dosahovaly 50,72-51,84 t/ha. Pouze
nehnojend kontrola vykazala stat. vyznamné odli$ny vynos, a sice 45,11 t/ha (Obr. 2). Rtz-
nymi tvary a upravami povrchu hribki se zabyvali i JORDAN et al. (2013) ¢i KELLING
et al. (2015). Shodné zjistili vyznamny prinos $irsich hriibka s ploskou na vrcholu ve srov-
nani s klasickymi $picatymi hribky se strmymi boky. Vliv tvarovani povrchové plosky —
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jednotlivé diilky nebo podélné boc¢ni hrazky - byl vsak silné zavisly na povétrnostnich
podminkach ro¢niku a zpravidla neprikazny. Kvalitativni parametry hliz ze sklizné 2020
budou stanoveny nasledné.

U hliz ze sklizné 2019 byla stanovena odolnost k $ednuti duzniny, vyjadfena v Tab. 5
jako index $ednuti. Jeho hodnoty dosahovaly 1,0-3,5, coz predstavuje vysokou odolnost
k Sednuti duzniny u vsech testovanych hliz (dle stupnice hodnoceni vysokou odolnost
ky hliz z nehnojené varianty a z varianty 6 s délenou davkou dusiku a pfidavkem boru.
Ostatni varianty s aplikaci celé davky dusiku pfi sazeni vykazovaly vys$si hodnoty indexu
$ednuti hliz. Vy$si hodnoty indexu Sednuti u variant hnojenych pfi sazeni byly v souladu
s poznatky MENGELA a KIRKBYHO (2001) o nepfiznivém vlivu nadmérného hnojeni
N na kvalitu hliz. Naopak CORSINI et al. (1999) pti uderovych testech nenalezl Zadny
ptimy vztah mezi hnojenim N, P nebo K a potencidlem tmavnuti duzniny. Nizs§i hodnota
u varianty s pfidavkem boéru, pak potvrdila priznivy vliv dobré zasobenosti pidy mikro-
prvky na kvalitu hliz (IERNA et al., 2017). Rozdily mezi variantami v$ak byly velice malé
a statisticky neprtkazné.

Maloparcelkovy pokus - Vynos hliz a vyuziti dusiku z hnojiv

V presném maloparcelkovém pokusu bylo sazeni hliz a jejich sklizenn provddény rucné,
a proto byly vynosy hliz vyssi nez v polnim pokusu. V roce 2019 dosahovaly 51-60 t/ha
(Obr. 3), pricemz vyssi byly u variant s dilky na vrcholu hribku a nekolejové brazdé (var. 3)
a kypfenim (var. 4, 5). Davka 100kg N/ha pfi sdzeni (pfi stejném tvaru hriibki) se neproje-
vila vyznamnym zvy$enim vynosu ve srovnani s nehnojenou kontrolou. Na pokusném po-
zemku byla na podzim zaorana meziplodina spolu s hnojem a béhem vegetace brambor se
uvolnilo dostate¢né mnozstvi dusiku. Pti odbéru piidy 17. 5. byl zjistén vysoky obsah Ny,
v hribku (183 mg N/kg suché pidy). U technologie s odkamenénim dochazi k opakované
kultivaci a provzdusnéni pudy, coz podporuje mineralizaéni procesy a zptistupnovani zivin
z pudni zasoby. K uvolnovani dusiku z organickych latek v pudé prispiva také nizky pomér
C: N, ktery byl 4,6 : 1, pficemz u stabilnich ptid se pohybuje 9-10 : 1. Nejvyssi vynos byl
dosazen u varianty s kyprenim hrtbki a rozdélenim hnojiva do dvou davek — 70 kg N/ha
pti sazeni a prihnojeni 30 kg N/ha pti kypreni na poc¢atku vzchazeni porostu (var. 5).

V dobé¢ od sazeni do kypreni (26 dni) spadlo na stanovisti nadpriimérné mnozstvi sra-
zek (103 mm), které mohly posunout ziviny z hnojiv aplikovanych pfi sazeni po stranach
hliz do ptidniho profilu jesté diive, nez rostliny brambor zacaly dusik z piidy odebirat.
Podle ZEBARTHA a ROSENA (2007) v prvnich tficeti dnech rostliny cerpaji Ziviny jen
z matec¢né hlizy a do 55 dni po sazeni prijmou priblizné 20 % z celkového mnozstvi dusiku,
ktery za vegetaci spotfebuji. Pozdéjsi prihnojeni do kofenové zény rostlin se projevilo zvy-
$enim vynosu hliz, nejvyssim celkovym odbérem dusiku rostlinami i nejvy$$im vyuzitim
dusiku z aplikovanych hnojiv. Hnojivo bylo aplikovano specidlnim dlatem z nekolejové
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brazdy do kofenové zoény a nasledné byly v brazdé vytvoreny dilky pro zadrzeni vody, kte-
ra napomaha transportu zivin z hnojiva ke kofentim a jejich pfijmu rostlinami. Celkovy
odbér dusiku hlizami a nati u této varianty dosahl 286 kg N/ha a byl statisticky vyznamné
(P>0,05) vys$si nez u ostatnich hnojenych variant (249-253 kg N/ha) i kontroly (221 kg N/ha).
Celkové vyuziti dusiku z hnojiva rostlinami brambor ¢inilo 51-59 % pfi jednorazové apli-
kaci pfi sazeni, pfi rozdéleni do dvou davek se stat. vyznamné zvysilo az na 66 % (Obr. 4),
diky vyssi efektivnosti druhé davky hnojiv, aplikované v dobé stoupajiciho odbéru dusiku
rostlinami. To potvrzuji i poznatky RENSE et al. (2016), ktef{ zna¢ili izotopem N oddé-
lené jednotlivé davky a zjistili vyuziti dusiku z hnojiv aplikovanych pfi vzchazeni pétkrat
vyssi nez pri hnojeni pred sdzenim.

Dusik z hnojiv se na jeho celkovém odbéru rostlinami podilel jen 20 % v pfipadé mis-
kovitého hrtibku bez dalsich tprav a 22-24 % u variant s dilkovanim brazdy a ptip. kyp-
fenim. Mineralni dusik v ptidé po sklizni brambor byl z 95-98 % v nitratové formé. I u ne-
hnojené kontroly byl rezidualni obsah vysoky (Obr. 5), v pidnim profilu do 0,6 m bylo
nalezeno 95 kg NO;-N/ha, u hnojenych variant o 6-39 kg NO;-N/ha vice. Nejnizsi hodnoty
rezidudlniho N byly zjistény u nejvynosnéjsich variant s nejvétsim odbérem dusiku. 72 az
81 % z tohoto mnozstvi bylo v ornici do hloubky 0,3 m. Mira rizika jejich posunu do ptd-
niho profilu ¢i vyplaveni zavisi na intenzité srazek v nasledujicim mimovegeta¢nim obdobi.

V roce 2020 byly dosazeny vyssi vynosy hliz nez v predchazejicim ro¢niku a stejné jako
v polnim pokusu, nebyly zjistény stat. vyznamné rozdily mezi jednotlivymi hnojenymi
variantami (Obr. 6). U nehnojené kontroly ¢inil vynos hliz 51,6 t/ha, u variant hnojenych
plnou davkou pfti sazeni byly vynosy vyrovnané 68,7-69,2 t/ha a nejvyssi vynos (73,6 t/ha)
byl opét dosazen u var. 5 s aplikaci N hnojiv pfi sazeni (70 % davky) a kypfeni. Vyuziti
dusiku z hnojiv rostlinami brambor bylo srovnatelné s predchozim ro¢nikem, pohybovalo
se od 51 do 63 %, pricemz nejvyssi bylo opét u varianty s kypfenim a pfihnojenim (Obr. 7).
Zasoba mineralniho dusiku v ptidé byla v roce 2020 nékolikandsobné niz$i nez v minulém
ro¢niku. V hriibcich bylo na konci kvétna (pred kyprenim) zjisténo pouze 33 mg Ny, /kg
pudy (2019: 183 mg Ny,in./kg), a proto byl o¢ekavan vyssi podil dusiku z hnojiv v celkovém
odbéru N rostlinami. Meziro¢nikovy rozdil nebyl ve skutec¢nosti pfili§ vyznamny, roce
2019 se dusik z hnojiv podilel na celkovém odbéru N hlizami i nati max. z 23 %, v nasle-
dujicim roce jeho podil dosahl u hliz nejvyse 28 % a v nati 26 %. Bylo to zptisobeno nizsim
celkovym odbérem dusiku rostlinami (u hnojenych variant 203-227 kg N/ha, v roce 2019:
249-287kg N/ha) i vétsim odcerpanim dusiku z ptidni zasoby, coz dokumentuji nizké
rezidudlni obsahy nitratového dusiku po sklizni (Obr. 8). Ty byly ovlivnény i vydatnymi
srazkami béhem vegetace, jez vytvorily potencidl pro vyplaveni nitratt hloubéji do pud-
niho profilu. V hloubce do 0,6 m bylo zjisténo nejvyse 47 kg NOs-N/ha u kyprené varianty
s jednorazovou aplikaci N hnojiva pfi sazeni, naopak nejméné NO;-N ze vSech hnojenych
variant bylo zjisténo po prihnojeni pfi kypreni (39 kg/ha), které se blizilo nehnojené kon-
trole (35kg/ha).
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Ptihnojeni brambor na zac¢atku vzchazeni do kofenové zény rostlin se v obou letech pro-
jevilo zvysenim vynosu hliz, nejvys$sim celkovym odbérem dusiku rostlinami i nejvys$$im
vyuzitim dusiku z aplikovanych hnojiv. To potvrzuje poznatky MAIDLA et al. (2002), ktefi

vevs

ve viceletém polnim pokusu zjistili stoupajici efektivnost u hnojiv s pozdéjsim terminem
jejich aplikace, jez se pfi umisténi do hribku zvysovala od 33,9 % (hnojeni pfi sdzeni)
do 43,7 % pti hnojeni vzeslého porostu. RENS et al. (2016) zjistili rozpéti vyuziti dusiku
z hnojiv od 11 % do 62 % pro aplikace pred sazenim a na pocatku tvorby hliz. Nizkou efek-
tivnost hnojiv aplikovanych pfi sazeni prisuzovali prevazné imobilizaci N béhem ranych

vyvojovych fazi.

Tab. 1: Vlastnosti ptid na pokusnych pozemcich (Valec¢ov)

Vysledky AZP pred zaloZzenim pokusu 0-0,3 m (mg/kg sus. ptdy)

Rok P K Mg Ca pH/H,O pH/CaCj,
2019 245,3 206,6 8717 649,1 5,26 4,62
2020 194,7 202,5 188,5 1550 6,29 5,69

Obsahy mikroprvki v hriibku pred prihnojenim (mg/kg sus. pudy)
Rok Cu Zn Fe Mn B
2019 2,577 8,687 396,6 124,5 0,502
2020 2,479 4,693 363,5 69,25 0,518
*Dobry obsah 1,61-4,5 2,21-5,0 60-420 30,1-200 0,56-1,0

*dle Smatanova, M. (2016)

Tab. 2: Varianty polniho a maloparcelkového pokusu na stanovisti Vale¢ov

< Hnojeni piisdzeni | Pfihnojeni pfi kypreni
2 q P
T Po stranéch hliz Dlatem do hribku Hrdbky uprzv:\)/(’ene s miskou
IS + dalsi upravy
= | hnojivo | kgN/ha | hnojivo | kgN/ha
- 0 - 0 0
UREASstabil 100 0 0 0
' + dllky na vrcholu hriibkd
3 | UREAstPI| 100 0 0 - —
+ dllky v nekolejové brazdé
+ dllky na vrcholu hriibkd
4 | UREAstabil 100 0 0 + dulky v nekolejové brazdé
+ kypreni spolu s dlaty a dalky v nekolejové brazdé
+ dalky na vrcholu hribku
' . + dllky v nekolejové brazdé
5 | UREAstRl| 70 DAMstabil 30
+ kypreni spolu s dlaty a dlilky v nekolejové brazdé
+ pfihnojeni
5B + dllky na vrcholu hriibkd
g i + dulky v nekolejové brazdé
£ | UREAstabil 70 AmisaN B 30 T - - — .
¥ + kypreni spolu s dlaty a dlilky v nekolejové brazdé
2% + pfihnojeni
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Tab. 3: Bilance povétrnostnich podminek jednotlivych ro¢nikii vzhledem k dlouhodobému normalu

Srazky (mm) Teplota (°C)
Mésic V VI Vi VI IX V Vi Vi VI IX
Dlouhodoby pramér 73,5 94 778 | 79,2 | 51,1 12 151 16,8 | 16,7 | 13,2
2019 1106 | 569 | 893 | 76,2 | 96,0 | 10,6 | 21,0 | 18,4 | 188 | 131
2019: odchylka od normalu 371 | =371 | 11,5 | -3,0 | 449 | 14 59 1,6 2,1 -0,1
2020 100,0 | 142,5 | 859 |108,2 | 758 | 11,0 16,1 177 | 18,6 | 13,6
2020: odchylka od normalu 26,5 | 48,5 8,1 290 | 24,7 | -1,0 1,0 0,9 19 0,4
Tab. 4: Kvalitativni parametry hliz (Vale¢ov 2019)
Var. Zastoupeni ve velikostnich Vytéznost jenotlivych Obsah | Vynos
tridach (%) velikostnich tfid (t/ha) Skrobu | skrobu
do35mm | 35-55mm | nad 55mm | do35mm | 35-55mm | nad 55mm (%) (t/ha)
1 3,733 49,85 46,41 1,498 20,01 18,65 13,90° 5,577
2 2,269 44,30 53,43 0,953 18,26 23,47 13,652 5,836
3 1,880 37,37 60,75 0,819 16,82 28,68 13,432 | 6,210
4 1,568 29,81 68,62 0,842 15,78 36,62 13,702 7,295
5 1,663 33,18 65,16 0,881 17,79 35,91 13,15b 7,176
5B 1,797 40,01 58,19 0,870 20,72 29,24 13,100 6,542
Tab. 5: Odolnost hliz k $ednuti duzniny (polni pokus Vale¢ov 2019)
Varianta Podil hliz (%) dle bonita¢nich stupna el
Bonit. stupen 2 3 4 5 §eg;)u o
Hloubka poskozeni 0 do4mm 4-8mm 8-12mm nad 12mm ’
1 90,00 10,00 0,00 0,00 0,00 1,00a
2 85,00 10,00 5,00 0,00 0,00 3,00a
3 90,00 5,00 5,00 0,00 0,00 2,50a
4 80,00 15,00 5,00 0,00 0,00 3,50a
5 92,50 2,50 5,00 0,00 0,00 2,25a
5B 97,50 0,00 2,50 0,00 0,00 1,00a
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Obr. 1: Vynos hliz v polnim pokusu (Valec¢ov 2019)
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Obr. 2: Vynos hliz v polnim pokusu (Vale¢ov 2020)
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Obr. 3: Vynos hliz v maloparcelkovém pokusu (Vale¢ov 2019)
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Obr. 4: Vyuziti dusiku z hnojiv rostlinami brambor
v maloparcelkovém pokusu (Vale¢ov 2019)
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Obr. 5: Obsah nitratového dusiku v ptidé po sklizni brambor
v maloparcelkovém pokusu (Valecov 2019)
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Obr. 6: Vynos hliz v maloparcelkovém pokusu (Vale¢ov 2020)
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Obr. 7: Vyuziti dusiku z hnojiv rostlinami brambor

v maloparcelkovém pokusu (Vale¢ov 2020)
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Obr. 8: Obsah nitratového dusiku v ptidé po sklizni brambor
v maloparcelkovém pokusu (Valec¢ov 2020)
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KUSA, H. - KASAL, P. - RUZEK, P.
POTATOES TUBER YIELD AND QUALITY AT DIFFERENT METHODS OF FERTILIZATION AND
RIDGES MODIFICATION

Védecké prace - Vyzkumny ustav bramborafsky Havlickav Brod, 2020, 26:43-56

In 2019 and 2020, a field experiment in the technology of stone separation with various shapes of ridges
and application of fertilizers was carried out at the site in Vale¢ov (BVO, 460 m above sea level, annual total
precipitation 632mm, average annual air temperature 7.4 °C). The shapes of the ridges were as follows:
slightly bowl-shaped, with pits at the top of the ridges and in the non-rail furrow, and with resumption of
the pits in the furrow and loosening of the ridges surface before/during the emergence of the stand. The
fertilizer (UREA®®!) was applied at planting into ridges at a dose of 100kg N/ha or only 70kg N/ha and
an increasing part (30kg N/ha) in form of liquid fertilizers during loosening into root zone of plants. The
small-plots experiment was established as a part of this field trial with the same variants, where *N-labelled
fertilizers were used.

In 2019, the highest yields of potato tubers in the field trial were achieved in variants with ridges loosening
(53.25 t/ha in case of a single application of fertilizers and 54.58 t/ha at split doses). The starch content in
the tubers reached 13.10-13.90%, the highest was in the control without N fertilization. No significant
differences were found in the resistance to abiotic graying of potato tubers. In the more rainy year 2020, the
yields of tubers of all fertilized variants were balanced (50.72-51.84 t/ha), significantly higher than in the
control (45.12 t/ha). In a small-plot experiment in both years, the highest tuber yield (60.06 and 73.60 t/ha),
total nitrogen uptake by plants (286.3 and 227.2kg N/ha) and nitrogen use from fertilizers were found in the
variant with ridges loosening and split nitrogen dose.

Isotope !°N; nitrogen use; tuber yield; pitting; ridges loosening
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